RBK-auktoriserad fuktkontrollant - betong

12 Rutin for RF-matning i borrhal
HumiGuard med webbplats

RF-givare i Matsystemet HumiGuard ar kvarsittande och ateranvands inte, d.v.s. de installeras endast
en gang i matpunktens borrhal. RF-givaren innehaller en hygroskopisk elektrolyt, fran vilken en ytterst
liten vattenméangd upptas eller avges for att standigt sta i fuktjamvikt med betong i borrhalets botten.
Dess elektriska ledningsférmaga, konduktans med enhet mikrosiemens eller uS, varierar med RF hos
omgivande luft. RF-givare och referenscell &r farskvaror med angivet “anvénds fore-datum”.
”HumiGuard online web application”, webbplats, pa www.industrifysik.se” berdknar RF och
temperatur i borrhal. For RF beréknas dessutom temperaturkorrektion och méatosakerhet enligt Flik 27.

OBS! For att kunna anvanda denna matmetod behdvs ett anvandarnamn, User ID eller bara ID, och
I6senord, Password, som erhalls fran Nordisk Industrifysik. Se avsnitt 12.5.
Vid matning ska foljande komponenter anvandas:

Komponenter Artikelnummer

RF-givare 001

Referenscell 85 % RF 003

Givarkontakt 004 Tilledare, langd 18 cm
Konduktansmatare 201 Tva decimaler for varden under 10uS
Kontrollmotstand 202

Maétror 301 Langd 15cm Y

Roérplugg 304

Téatningsmassa 402 Bostik Tatningsprofil PV, eller KISO 358 BUTYL
Roravskarare 404 REMS ROS P26, eller likvérdig
Referensblock 409

Tathetsprovare 411

Monteringsdon 412 Langd 21 cm Y

1) Andra l&ngder kan bestéllas, se www.industrifysik.se”

12.1 Kalibrering

Tva till fyra RF-givare ur aktuell lot, tillverkningssats, kallade referensgivare placeras i ett sa kallat
referensblock tillsammans med varsin referenscell, som har kalibreringscertifikat fran erkant
laboratorium. | samband med att givare i borrhal avlases, avlases ocksa lotens referensgivare.

RF-givare i en lot ar inbordes likvardiga i alla avseenden och avlasningar fran referensgivare kan sagas
utgdra en stickprovsméssig kalibrering av givar-loten. Aldring i form av drift orsakar ett minimalt
matfel eftersom referens- och borrhalsgivare tas fran samma lot. Webbplatsen omvandlar
referensgivarnas avlasta konduktansvarden till ett enda varde som galler vid relativa fuktigheten 85 %
och temperaturen 20°C. Detta varde anvands vid berdkning av matpunkternas RF och temperatur.
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RF-givarna levereras i en forpackning, plastburk, med skruvbart lock. Ett lotnummer, som anges pa
RF-givarnas forpackning, identifierar en lot och har tre led. Forsta ledet ar tillverkningsdatum pa
formen AAMMDD. Andra ledet &r fabrikskod. Tredje ledet betecknar den version av
berakningsparametrar som anvands pa webbplatsen, version 6 vid RBK-matning.

Ett exempel pa lotnummer &r 160114-1-6.

Inuti givarforpackningen ar relativa fuktigheten 85 % RF. Om forpackningen star 6ppen under lang tid
eller forsluts daligt, finns risk att RF sjunker i forpackningen. Detta kan leda till att givarna torkar ut,
eftersom givarens inre ventileras genom ett litet hal i givarvaggen. Forpackningen ska huvudsakligen
forvaras vid rumstemperatur och inte i onddan utséttas for temperaturer under 0° C och 6ver 40° C.

12.2 Borrning av hél i betong och montering av méatror

Dokumentation ska ske pa blankett F3 HG. Folj “Rutin for borrning av méthal” i Flik 6, punkt 1 - 23,
med beaktande av foljande:

e Borrhalsdiameter 16 mm.

e Minsta matdjup ar 35 mm och maximalt méatdjup ar 140 mm som standard.

e Matroret kapas till 6nskad langd med réravskarare innan det monteras i borrhalet.

e FOr ned roret for hand sa langt det gar och under vridning. Sla darefter, vid behov, forsiktigt
ned réret med en gummiklubba.

e Kontrollera att rorets tatningsring sitter som den ska i borrhalets botten.

o | direkt anslutning till borrningen ska givaren monteras, se avsnitt 12.3.

e Ett mathal, med givare i, bor inte anvandas langre an tio dygn fran borrning. Darefter ska ett
nytt mathal borras vid kommande mattillfalle.
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Figur 12.1 Monterad RF-givare.
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12.3 Montering av RF-givare i méatroret

Dokumentation ska ske i montageprotokoll, blankett F3 HG. Se flik 28.
Montering av givaren ska utforas i direkt anslutning till borrningen av mathalet.

1.

Notera lotnumret pa F3HG avseende de givare som ska anvandas. Lotnumret
star angivet pa givarburken.

Ta fram en givarkontakt och tré in dess tilledare i monteringsdonet. Las kontakten till donet
genom att trycka fast kontakten och vrida 60° medurs.

Avlégsna rorplugg. Ta fram en RF-givare ur givarforpackningen och forslut forpackningen
omedelbart och ordentligt. Avlagsna givarens skyddshuv under vridning. Se till att givarens stift
ar parallella och for in dem i givarkontakten.

For omedelbart ned donet med RF-givaren i matréret. Tryck till 1att och under vridning, sa att
givarkontakten fastnar i matrorets “midja”. Avlagsna donet genom att vrida det 60° moturs och
darefter dra rakt upp.

Dra forsiktigt i tilledarna for att kontrollera att kontakten sitter fast samt att den inte tryckts forbi
maétrorets “midja”.

Stoppa ned tilledarna i matréret sa att endast nagra centimeter av dem sticker upp. Fyll méatroret
med mineralull for att minimera temperaturstorningar och sétt tillbaka rorpluggen, se Figur 12.1.

Gor en méatning med ett kontrollmotstand och sékerstall att konduktansmataren uppfyller
toleranserna angivna i avsnitt 12.6.

Gor en provavlasning avseende RF och temperatur som funktionskontroll. Notera avlast vérde
avseende RF pa F3HG. Gula tilledare hos RF-givaren och svarta hos temperaturgivaren.

Om givaren vid avlasning av RF, efter installation, ger ett ldgre vérde &n 1uS ar givaren utanfor
sitt matomrade och maste bytas mot en ny.

Om temperaturlogger anvands, aktiveras den och placeras intill borrhalet. Notera att logger
anvands” pa plats for kommentar pa F3HG. Vid borrhalet installerad givare och logger ska
skyddas mot mekanisk paverkan med tex en plastkon som monteras éver matpunkten.

10. Utfor punkt 24 — 27 i ”Rutin for borrning av méthal”, se flik 6.
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Figur 12.2 Sprangskiss av referensblock.

12.4 Montering av RF-givare i referensblock

Dokumentation ska ske i montageprotokoll, blankett F3 HG. Se flik 28.

Referensblocket ska forses med en etikett, pa blockets 6vre del, med utrymme for uppgift om blockets
namn, i vilken position (hal) monteringen har utforts, kalibreringsvirde hos referenscell, ”Anvands
fore-datum” géllande referenscell och RF-givarnas lotnummer. Pa etiketten ska tydligt framga vem,
namn och auktorisationsnummer, som monterat referenscellerna och RF-givarna samt datum for
montering. Pa blockets undre del ska en etikett fastas med utrymme for att dokumentera underhall
avseende byte av O-ringar. Se avsnitt 12.6. Lampliga etiketter kan skrivas ut fran webbplatsen. Se
avsnitt 12.5.1. Detta utfors innan monteringen paborjas.

Referensblocket bestar av en dvre vridbar del med fyra stycken numrerade hal avsedda for montering
av RF-givare. Den undre delen har fyra stycken halrum avsedda for referensceller. Positionsnumren,
1- 4, &r angivna pa blockets ovansida. De raknas medurs och position 1 ar den forsta efter den
U-formade Oppningen.

1. Montera rorpluggar i samtliga hal i blockets Gverdel, om detta inte redan &r gjort.

2. Lossa blockets centrumbult, sa att 6verdelen kan vridas, men lossa inte mera an sa. Lyft sprint,
som laser dver- och underdel till varandra. Vrid 6verdelens U-formade 6ppning till avsett halrum i
underdelen och sénk sprinten.
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3. Tafram erforderligt antal referensceller. Minst tva ska anvandas. Vid lotter fran 60st givare och
uppat rekommenderas att fyra referensceller anvands. Kalibreringsvirde och ”Anviinds fore-
datum” &r angivna pa cellen och noteras pa F3HG samt pa blocketiketten. Matosakerheten minskar
nagot med ckande antal referensceller.

4. Gor ett hal i en cells metallkapsyl, minst 4 mm i diameter. Placera omedelbart cellen i avsett
halrum och vrid darefter U-6ppningen till nasta position. Minimera den tid som 6ppnad
referenscell ar i kontakt med omgivningsluft, hdgst 15 sekunder.

5. Gor pa motsvarande satt med resterande celler och avsluta med att vrida U-6ppningen till laget
med en vit punkt i underdelen. Sank sprinten och dra fast centrumbulten, sa att ingen spalt syns
mellan Gver- och underdel.

6. Ta fram en givarkontakt och tra in dess tilledare i monteringsdonet. Las kontakten till donet
genom att trycka fast kontakten och vrida 60° medurs.

7. Tafram givarforpackningen och skriv in givarnas lotnummer pa F3HG och pa referensblockets
etikett.

8. Auvldgsna rérpluggen i den position dar givaren ska monteras.

9. Tafram en RF-givare ur givarforpackningen och forslut férpackningen omedelbart och ordentligt.
Avlagsna givarens skyddshuv under vridning. Se till att givarens stift ar parallella och for in dem i
givarkontakten.

10. For omedelbart ned donet med RF-givaren i blocket. Tryck till hart och under vridning, sa att
givarkontakten fastnar i halrummet. Avlagsna donet genom att vrida 60° moturs och darefter dra
rakt upp. Dra forsiktigt i tilledarna for att kontrollera att kontakten sitter fast.

11. Gor en matning med ett kontrollmotstand och sakerstall att konduktansmataren uppfyller
toleranserna angivna i avsnitt 12.6.

12. Gor en provavlasning avseende RF och temperatur som funktionskontroll. Notera avlast varde
avseende RF pa F3HG. Gula tilledare hos RF-givaren och svarta hos temperaturgivaren.

Om givaren vid avlasning av RF, efter installation, ger ett lagre vérde dn 1S ar givaren utanfor
sitt matomrade och maste bytas mot en ny.

13. Gor pd motsvarande sétt i resterande positioner. Fast en tejp pa tilledarna, dar givarens
positionsnummer i referensblocket noteras.

14. Atermontera rorpluggarna. Férvara blocket dar temperaturen &r stabil och &r i intervallet
15 - 25 °C. Temperaturvariation intill referensblock skall vara hogst +2 °C. Solstralning, fonster,
lampor och elektriska apparater kan stora avsevart. Temperaturdvervakning skall ske, till exempel
med en temperaturlogger.

15. Fyll i resterande uppgifter avseende montering av referensgivarna pa F3HG och se till att bada
blocketiketterna ar fullstandigt ifyllda och ordentligt fastsatt pa referensblocket.
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12.5 RF-métning

Berakning av RF och temperatur utifran avlasta varden utfors pa webbplatsen. Ett anvandarnamn, User
ID, och l6senord, Password, maste forst erhallas fran Nordisk Industrifysik for att inloggning ska
kunna ske. Ga in pa “www.industrifysik.se” och klicka pa [Documents] i kolumnmenyn till vanster. |
dokumentet “Instructions for Login” beskrivs hur du gar tillvaga.

Pa webbplatsen berdknas RF i % och temperatur i °C utifran avlasta varden i pS fran matpunkter och
referensblock. Ett matprotokoll skapas pa webbplatsen vilket ska ingd i den slutgiltiga RBK-rapporten.
Aven matosakerhet och korrektion av RF till ”RF vid 20°C” beraknas. Majlighet finns att skriva in
kommentarer och avvikelser i matprotokollet samt att ange matosakerheten till > 3% om matningen
ligger utanfor RBK-systemets granser. Spraket pa webbplatsen &r engelska men matprotokollet skrivs
ut pa svenska. Mer information finns i dokumentet Instructions for use” som nds om du klickar p&
[User] efter inloggning.

Generellt hanteras matningar i referensblock och méatningar i borrhal separat under tva olika menyer.
”References” respektive ”Projects”. De skapas samt andras oberoende av varandra och kopplas
darefter samman varje gang en berakning ska utforas. Den gemensamma namnaren &r lotnumret vilket
sakerstaller att matdata fran referensblocket och borrhalen kommer fran samma givarlot. En
uppséttning referenser kan anvéndas i flera olika projekt. I menyn Projects” skrivs méatprotokollet ut.
I detta protokoll redovisas dven data avseende de referenser som har anvénts vid berakningen.

12.5.1 Inloggning och anvandaruppgifter

Ga in pa “www.industrifysik.se”.

Klicka pa [Login] i menykolumnen till vanster.

Fyll i ditt User ID och Password och klicka pa [Login].

Om det ar forsta gangen du anvander webbplatsen ska du klicka pa [Setup], till vanster, och fylla i
ditt RBK-auktorisationsnummer, ’Authorization number:”, samt 6vriga uppgifter. Har finns dven
mojlighet att andra ditt I6senord. Klicka darefter pa [Save].

5. Du far upp en vy som bekréftar att &ndringarna sparats. Klicka pa [Continue]. Nu kan du géra nya
val i menykolumnen till vanster.

Mo

Efter att du klickat pa [User] i menykolumnen till vanster finns det mojlighet att ppna/hamta ett antal
dokument. Till exempel blocketiketter till referensblocket [RBK blocketiketter] eller en blankett for
avlasning av givare i referensblock [RBK referensblankett].

12.5.2 Nytt projekt pd webbplatsen

Nedan beskrivs i forsta hand hur ett nytt projekt skapas, avseende en byggnad eller byggarbetsplats, i
vilket avlasningar fran borrhal kan skrivas in. Om ett projekt som redan ar inlagt pa webbplatsen ska
redigeras kan detta avsnitt hoppas over.

1. Klicka pa [Projects] i menykolumnen till vanster pa skarmen och darefter pa [Create New], sa
visas vyn i figur 12.3. For att skapa ett nytt projekt folj punkterna nedan.
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u Documents

u References

Menu Projects - New Project User ID: 1050
= Home There are no projects defined in the web application. You must first create one.

= News Project name:

m Pictures Comments:

m Contact
m About
Main controller: N/A
= User RBK project number- |
- ze;uD Concer temp uncert- | | %RH
m Jrder

Driling depthuncert: | | %RH
Concr. thickn. uncert: | |%RH

o Projects Deviations:
u Logout
Measurement points of the project:
Name: WIC ratio: Description:
#: | |
| Save/Add | | Return/Cancel
If an RBK project number is entered, all used sensors must be approved by REK.
A measurement point with all input fields empty will be deleted.
The name of a measurement peint may be changed at any time, it is still the same point.
Figur 12.3

Fyll i uppgifterna Projektnamn, Kommentar om det &r aktuellt samt RBK projektnummer.

Fyll i uppgifter om métosakerhet, hamtas fran manualen Flik 27, avseende Temperaturvariation
under métning ”Concr.temp.uncert,”, Avvikelse i métdjup ”Drilling depth uncert”, samt Avvikelse
i plattjocklek ”Concr.thickn.uncert”. I rutan ”Devations” finns d&ven mdjlighet att lagga till
kommentarer och uppgift om avvikelser.

Fyll nu i uppgift om matpunkterna, med indata fran F3HG, vad galler méatpunktens
namn, betongens vct samt beskrivning av matpunktens placering dvs hanvisning till ritning,
”Description”.

Klicka pa [Save/Add] for att lagga till ytterligare en matpunkt. Tabellen kommer alltid att avslutas
med en rad ddr rutorna &r tomma.
Efter att den sista matpunkten ar inlagd, klicka pa [Save/Add] igen vilket skapar vyn i figur 12.4

Version:

Datum: Galler fran: Utfardad av: Sign. Revisionsledare RBK | Flik: Sida:

6 2017-09-07 2017-10-09 Ted Rapp = 12 7(18)




RBK-auktoriserad fuktkontrollant - betong

Menu

m Home

m News

u Pictures

u Documents
m Contact

= About

m User
= Setup
m Order

m References

o Projects

m Logout

Figur 12.4

Projects

Select project:
(]

Kv Lagan 2
(No comments)

Main controller:

1050, Ted Rapp (999)

Last updated:

2015-12-258 10:34:13

REK project number:

12343

Concr. temp. uncert.:

0.30 %RH

Drilling depth uncert.:

0.26 %RH

Concr. thickn. uncert.:

0.19 %RH

Meas. points:

1

(No deviations)

Add Measurement | | Add Calibration | | Edit/Copy Project | | Delete Project |

User ID: 1050

or

Click on a measurement date below to edit or delete:

Meas. point M1
Placering se ritning A54:2

Time |Lot number |RH |Temp |Corr |Unc |Final [ID |Notes

(no measurements)

Controllers

1D Full name | RBK auth no

(empty)| Ted Rapp

999

All calculations done without errors.

Retrieve all references | | Report/Print

Dates & times are UTC+01:00 in 150 8601 format yyyy-mm-dd hhimm,
Hald the mouse pointer over a table cell, and in most cases a tooltip will be shown.

| figur 12.4 har ett projekt skapats med namnet Kv Lagan 2 och méatning kommer att utféras i en
matpunkt bendmnd M1. Betongens vct i denna métpunkt &r 0,38.

12.5.3 Nytt block p& webbplatsen

Nedan beskrivs i forsta hand hur ett nytt block skapas pa webbplatsen i vilket varden fran avlasning av
givarna i referensblocket kan skrivas in. Om ett befintligt block pa webbplatsen ska anvandas for att
lagga in nya avlasningar eller utfora eventuella dndringar kan avsnitt 12.5.3 uteslutas.

1. Klicka pa [Reference] i vanstra menykolumnen och darefter pa [Create New] sa visas en bild
motsvarande figur 12.5.
Om det ar forsta gangen som du anvander webbplatsen sa kommer figuren att visas direkt efter att

du klickar pa [Reference]
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Menu References - New Block User ID: 1050

= Home There are no reference blocks defined in the web application. You must first create one.

= News Block name l:|

= Pictures Default configuration for the next measurement:

m Documents Calibration value [%RH] Expiration date: Lot number:

m Contact Pos 1: ‘ | | ‘ ‘ ‘

= About Pos 2. ‘ | | ‘ ‘ ‘

Pos3: | I | |

= User Pos 4: | I | |

= Sefup Relurn/Cancel

= Order A position without a lot number is empty (not used).

o References | | The name of a reference block may be changed at any time, it is still the same block.

- ijects Copyright © 2013-2015 Nordisk Industrifysik AB Developed by www.digsys.se

= Logout
Figur 12.5
Uppgifterna till tabellen i figur 12.5 hamtas fran blankett F3 HG som fylldes i vid montering av
referensgivarna. Skriv in referensblockets namn, referenscellernas kalibreringsvarde,
referenscellernas anvénds fore-datum “Expiration date” och lotnummer avseende RF-givarna.

Klicka pa [Create New] vilket gor att inmatade varden sparas och nedanstaende figur visas. Figur

12.6 visar ett block pa webbplatsen, med namnet RB1, dar referensceller anvands i tva positioner.

m Documents

u Contact Pos 3 (empty)
m About Pos 4 (empty)
= User Add Measurement | | Edit Block | | Delete Block
= Setup There are no reference measurements of any lot number in the web application.
- A
Figur 12.6

Menu References
= Home Select reference block: or
News
" ) Block name:| RB1 Calval: |Expires: | Lot number:
= Pictures Measurements: | 0 Pos 1| 84.6 %RH|2016-04-04| 150808-1-6

Pos 2:|84.6 %RH | 2016-04-04 | 150808-1-6

User ID: 1050

12.5.4 Avlasning av givare

12.5.4.1 Férberedelser infor avlasning

Dokumentation vid avlasning ska ske pa darfor avsedda blanketter. Dessa skapas/hamtas pa

webbplatsen innan avlasningen paborjas.

Matblanketten ”Measurement form” anvands vid avlasning av RF-givare i borrhal. Klicka pa

[Projects] och vélj aktuellt projekt. Klicka pa [Report/Print], markera "Measurement form”, klicka pa
[Make Report/Form]. Matblanketten kan déarefter skrivas ut och anvandas vid avlasning av givarna i

borrhal.

RBK referensblankett, for avlasning av RF-givare i referensblocket, skrivs ut enligt instruktionerna i

avsnitt 12.5.1. Indata till blanketterna hamtas fran F3HG.

Det gar att anvanda blankett F4 som avlasningsblankett och del av RBK-rapporten, se flik 28, men den
ar inte anpassad for webbplatsen och denna rutinbeskrivning.
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12.5.4.2 Avlasning av givare i borrhal

Avlasning far inte ske forran matvardet stabiliserats och fuktjamvikt rader mellan givare och betong.
RF-givare i borrhal kan avlasas tidigast sex dygn efter borrning, med samtidigt givarmontage, och bor
inte avldsas senare an tio dygn efter borrning, se avsnitt 4.4.

Avlasning i borrhal ska ske under tiden mellan tva referensavlasningar, vilka ar atskilda med hogst tva
veckor, alternativt skall avlasningar i borrhal och referensblock vara éatskilda med hogst tre dagar.

Forbered avlasningen genom att fora over foljande uppgifter fran F3HG till métblanketten.
Projektnamn, lothummer, auktorisationsnummer och namn samt numrering for samtliga matpunkter.

1. Avlégsna konen eller annat skydd fran méatpunkten.

2. Kontrollera matpunkten okulart avseende yttre paverkan som kan tankas paverka matresultatet.
Om sd ir fallet notera i métblanketten i kolumnen ”Notes”

3. Gor en avlasning mot ett kontrollmotstand och sékerstall att konduktansmataren uppfyller
toleranserna angivna i avsnitt 12.6.

4. Las av samtliga givare i borrhal och fyll i alla uppgifter avseende avlasningen i méatblanketten.

5.  Om loggning av temperaturen utfors vid matpunkten kontrolleras att temperaturkravet ar uppfylit.
Se flik 4. Alternativt demonteras loggern for senare utvardering. Logger anges i kolumn ”Notes”.

6. Om ytterligare en avlasning ska utforas vid senare tillfalle, inom tillaten tidsram, lamnas givaren
kvar och skyddet/konen atermonteras.

7. Om detta &r slutavlasningen i matpunkten demonteras givare och matkontakt vartefter en
tathetskontroll utfors pa samma sétt som vid borrning. Om matpunkten inte ar tat kan matvardet
inte anvéndas. Kommentera i kolumnen ”Notes”.

8. Om ett nytt mathal ska borras i narheten av matpunkten vid ett senare tillfalle sa ska matroret
lamnas kvar och aterforslutas med en rérplugg, och tatningsmassa om sa behovs.

12.5.4.3 Avlasning av givare i referensblock

RF-givare i referensblock kan avlasas, nér stabila varden erhalls och tidigast ett dygn efter montering
av givare. Kontrollera att temperaturvariationen intill referensblocket ar inom tillatna granser.

Avlasningen dokumenteras pa en RBK referensblankett som hamtas pa webbplatsen.

Forbered avlasningen genom att fora dver foljande uppgifter fran F3HG till matblanketten.
Blocknamn, referenscellens kalibreringsvérde, Anvands fore-datum, Lotnummer samt namn och
auktorisationsnummer.

1. Gor en matning mot ett kontrollmotstand och sékerstall att konduktansmataren uppfyller
toleranserna angivna i avsnitt 12.6.

2. Lé&s av samtliga givare i referensblock och fyll i tillampliga delar i blanketten.

3. Jamfor avlast konduktansvarde for RF med tidigare avlasningar samt varden fran évriga givare.
Ett jamforelsevis lagt varde kan tyda pa ottt montage.

4. Temperaturen skall dvervakas vid referensblocket, till exempel med logger. Kontrollera att
temperaturkrav uppfylls och notera pa blanketten att sa ar fallet.
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12.5.5 Inskrivning av avlasningar pa webbplatsen

12.5.5.1 Inskrivning av avlésta varden fran givare i borrhél

1. Klicka pa [Projekt] i menykolumnen till vanster och valj det aktuella projektet, i foljande exempel

Kv Lagan 2. Se figur 12.7.

User [D: 1050

Menu Projects
= Home Select project:
= News Ky Ha:nnen
m Pictures or
m Documents
m Contact
m About
Kv Lagan 2
= User (No comments)
m Setup -
Main controller: | 1050, Ted Rapp (999)
= Order Last updated: | 2015-12-28 10:34-13
m References RBK project number: | 12345
o Projects Concr. temp. uncert.: |0.30 %RH
= Logout Drilling depth uncert.: |0.26 %RH
Concr. thickn. uncert.:|0.19 %RH
Meas. points: |1
{No deviations)
Add Measurement | | Add Calibration | | Edit/Copy Project || Delete Project |
Click on a measurement date below to edit or delete:
Meas. point M1
Flacering se ritning A54.2
Time |Lot number |RH |Temp |Cnrr |Unc |Fina| |ID |Nntes
(no measurements)
Controllers
ID Full name| REK auth neo
(empty)| Ted Rapp |999
All calculations done without errors.
Retrieve all references | | Report/Print
Figur 12.7
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Klicka pa [Add Measurement] och skriv in avlasta varden som hamtas fran matblanketten for
respektive matpunkt. I Figur 12.8 &r avlésta varden for méatpunkt M1 inskrivna samt datum och tid
nar avlasningen utférdes. OBS! Aktuellt datum och tid visas alltid som default i rutan Time of
measurement” och maste andras sa att det stammer dverens med nar redovisad avlasning utfordes.
Forsta gangen matvarden skrivs in i ett projekt maste dven lotnummer anges.

Menu

= Home

u News

m Pictures

m Documents
m Contact

m About

m User

L .

Figur 12.8

Projects - Add Measurement

Project name: Kv Lagan 2
Prior user: N/A

Time of measurement: |2015—12-28 10:52

|uTc+01-00

[] Use template uncertainty instead of calculated.

User |D: 1050

Notes: |

Wire T [uS]:
| 85.1

Name: Lot number:
M1 150808-1-6

Wire RH [uS];
| [3.71

#1:

| Add as ID 1050 || Return/Cancel |

Description:

| Placering se ritning Ab4:2

3. Klicka pa [Add as ID 1050] for att spara inskrivna uppgifter. Vy motsvarande figur 12.9 visas.

Menu Projects User ID: 1050
= Home Select project:
= News Ky Ha:nnen
u Pictures or
=m Documents
= Contact
u About
Kv Lagan 2
= User (No comments)
m Setup -
Main controller: {1050, Ted Rapp {999)
= Order Last updated: | 2015-12-28 10:57:24
= References RBK project number: | 12345
o Projects Concr. temp. uncert.: |0.30 %RH
= Logout Drilling depth uncert.-|0.26 %RH
Concr. thickn. uncert.: {0.19 %RH
Meas. points: |1
(No deviations)
Add Measurement | | Add Calibration | | Edit/Copy Project | | Delete Project |
Click on a measurement date below to edit or delete
Meas. point M1
Placering se ritning A54:2
Time Lot number |RH |Temp |Corr [Unc Final |ID |Notes
2015-12-28 10:52 [150808-1-6 | Mo references at all
Contrellers
D Full name | RBK auth no
{empty)| Ted Rapp 999
Errors in calculations!
References are missing. If this is a current working project, you should fry to click on the button
Retrieve all references.
| Retrieve all references | | Report/Print
Figur 12.9
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12.5.5.2 Inskrivning av avlasta varden fran givare i referensblock

1.

Klicka pa [References] i menykolumnen till vanster pa skarmen och valj aktuellt block i rullmenyn
[Select reference block]. Klicka darefter pa [Add Measurement]. Figur 12.10 visas, dar tidpunkt,
”Time of measurement”, samt avldsta viarden kan skrivas in. OBS! Aktuell tid visas alltid som

default och maste andras till avlasningens tidpunkt.

Menu

= Home

m News

m Pictures

m Documents
= Contact

u About

m User
m Setup
m Order

o References

u Projects

= Logout

Figur 12.10

References - Add Measurement

Block name: RB1
Prior user: N/A

User 1D: 1050

Time of measurement: |2015—12—28 10:00 x |UTC+01.00
Notes: |
Configuration: Measurements:
Calval[%RH]:  Expires: Lot number Wire RH[uS]  Wire T [uS]:
Pos1: [34.6 |[2016-0404 | [150808-16 || || |
Pos2: [84.6 | [2016-04-04  |[150808-1-6 || || |
Pos | | | | | |
Pos 4: | || || I || |
|

Add as 1D 1050 | | Retum/Cancel |

All measurements are in units of microsiemens (pS).
A position without a lot number is empty (not used).

Dates & times are UTC+01:00 in 150 8601 format yyyy-mem-dd hhimm,

Anvand indata fran blanketten, som fylls i vid avlasning av givarna i referensblocket, och skriv in
resultaten i tabellen. Konduktans RF i ruta "Wire RH”, och konduktans temperatur i ruta ”Wire
T”. Justera datum och klockslag i rutan ”Time of measurement” sa att uppgifterna dverensstammer
med nér avlasningen utférdes. Se exempel nedan i figur 12.11 for block RBL1.

Menu

= Home

u News

u Pictures

u Documents
m Contact

m About

m User
m Setup
u Order

o References

Figur 12.11

References - Add Measurement User ID: 1050
Block name: RB1
Prior user: N/A
Time of measurement: |2015-12-27 15:00 |uTC+01:00
Notes: | |
Configuration: Measurements:
Calval [%RH].  Expires: Lot number: Wire RH [US]: Wire T [uS]:
Pos1: (846 | [2016-04-04  |[150808-16  |6.50 | [85.30 |
Pos2: [8456 | [2016-04-04  |[150808-16 | [7.90 | [85.00 x|
Pos: | | | | | |
Pos 4: | | || || || |
| Addas ID 1050 | | Return/Cancel |

3. Klicka darefter pa [Add as ID 1050]. Avlasta varden ar nu sparade, se figur 12.12.
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Menu References User ID: 1050
= Home Select reference block: or
News
- _ Block name: | RB1 Calval: |Expires: |Lot number
= Pictures Measurements: | 1 Pos 1:|84.6 %RH|2016-04-04[150808-1-6
= Documents Pos 2:|84.6 %RH | 2016-04-04|150808-1-6
=m Contact Pos 3- (empty)
= About Pos 4: (empty)
= User Add Measurement | | Edit Block || Delete Block

= Setup Select lot number: [150808-16 v

One measurement of 150808-1-6:
2015-12-27 15:00 RBL = B4.6 160404

m Order

o References

m Projects

u Logout

| Edit Measurement | | Delete Measurements

Figur 12.12

I figur 12.12 har avlasta varden lagts in och sparats. Det gar nu att lagga till nya avlasningar fran
referensgivarna genom att klicka pa [Add Measurement]. Det gar &ven att andra uppgifterna avseende
referenscellerna i blocket eller lagga till givare/referenscell i de tomma positionerna genom att klicka
pa [Edit block], &ndra avlasta varden med [Edit Measurement] samt ta bort avlasningar med [Delete
Measurement]. Det gér att vilja ett annat referensblock i rullmenyn “Select reference block™.

Pa den blamarkerade raden visa data avseende referensgivarna for vald lot. | detta exempel
150808-1-6. Data avser, fran vanster till hdger: datum och tid nar avlasning utforts, namn pa
referensblocket, positioner i blocket dér referensgivare &r monterade (visas med kvadrater), positioner
utan referensgivare (visas med prickar), kalibreringsvarde for referenscell samt anvands fore-datum
géllande referenscellen.

Varje gang avlasta varden skrivs in tillkommer en ny rad for aktuell lot. I rullmenyn [Select lot
number] véljs den lot som ska visas.

12.5.6 Berdkning och matprotokoll

Efter att avlasningar fran givare i borrhal och referensblock har skrivits in, kan en berékning av RF
och temperatur utforas och darefter ett méatprotokoll skapas. Nedanstaende exempel behandlar
matpunkten M1 i projektet Kv Lagan 2. Se figur 12.9.

1. Valj forst projekt. For att starta berakningen klicka pa [Retrieve all references]. Se langst ner till
vanster i figur 12.9. Resultat visas nedan i figur 12.13.
Du maste alltid klicka pa [Retrieve all references] varje gang du har andrat ndgot avseende
inmatade vérden for referensgivarna eller matgivare for att en ny berdkning ska utforas.
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Menu

= Home

u News

m Pictures

= Documents
= Contact

u About

u User

= Setup

u Order

u References

o Projects

= Logout

Projects - Retrieve

Project name: Kv Lagan 2
Main controller. 1050, Ted Rapp (999)

User ID: 1050

Figur 12.13

Evaluate the reference retrieval:

Meas. point M1
Placering se ritning A54:2

Time Lot number ([RH |Temp [Corr |Unc |Final |ID |Notes
2015-12-28 10:52 |150808-1-6 783 214 -0400 27| 808
References for 150808-1-6

Time Block |Positions Calv |Expires Cond |ID |Notes
2015-12-27 15:00 |RB1 EE - - 84.6|2016-04-04 7.29

Controllers

ID Full name RBK auth no
{empty)| Ted Rapp | 999

All calculations done without errors.

| Accept & save || Return/Cancel

nasta bild, figur 12.14.

User ID: 1050

or

Menu Projects

= Home Select project:

= News Ky Ha‘mnen

u Pictures

u Documents

= Contact

u About
Kv Lagan 2

= User {No comments)

m Setfup

Main controller:| 1050, Ted Rapp (999)

= Order Last updated: | 2015-12-28 11.01:34

= References RBK project number: | 12345

o Projects Concr. temp. uncert.:|0.30 %RH

= Logout Drilling depth uncert.:|0.26 %RH
Concr. thickn. unceri.:|0.19 %RH

Meas. points: |1
(No deviations)
| Add Measurement | | Add Calbration | | EditGopy Project | | Delete Project |
Click on a measurement date below to edit or delete:
Meas. point M1
Placering se ritning A54:2
Time Lotnumber |RH |Temp |Corr |Unc |Final |ID Notes
2015-12-28 10:52 | 150808-1-6 78.3 21.4| -0.40| 27| 806
References for 150808-1-6
Time Block |Positions |Calv |Expires Cond |ID |Notes
2015-12-27 15:00 |RB1 N - - §4.6|2016-04-04 7.29
Controllers
ID  |Full name RBK auth no
{emply)| Ted Rapp | 999
All calculations done without errors.
‘ Retrieve all references | | Report/Print
Figur 12.14

2. Om du vill andra nagot klicka pa [Return/Cancel] annars klicka pa [Accept & Save] sa erhalls

Det finns mojlighet att gora justeringar avseende méatningarna. | figur 12.14 visas datum och
klockslag ”Time” med gron text vilken gar att klicka pa. Utfors detta for méatpunkt M1 sa kommer
vyn i figur 12.15 att visas dar det gar att andra uppgifterna avseende avlasningen.
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I figur 12.15 har rutan framfor texten ”Use template uncertainty instead of calculated” markerats.
Pa detta satt hanteras en matning som utforts vid en temperaturvariation eller betongtemperatur
som ligger utanfor RBK-systemets granser. Om rutan markeras anges motsékerheten till >3% RF i
matprotokollet. En forklarande text ska skrivits in i faltet bendmnt “Notes”.

Menu Projects - Edit Measurement User ID: 1050
= Home Project name: Kv Lagan 2
= News Prior user: 1050, Ted Rapp (999)
= Pictures Time of measurement: |2015-12-28 10:52 UTC+01:00
= Documents ] Use template uncertainty instead of calculated.
Notes: |Tempera1uwariatiun under matning utanfor RBK-systemets granser| x
u Contact
= About Name: Lot number: Wire RH [pS]: Wire T [pS]: Description
#: M1 [150808-16 | [371 | [85.1 | Piacering se itning A54:2
m User | Save as ID 1050 | ‘ Return/Cancel ‘
Figur 12.15

4. For att spara klicka pa [Save as ID 1050]. En ny berakning maste utforas genom att klicka pa
[Retrieve all references] pa samma satt som beskrivits tidigare. Klicka darefter pa [Accept &
Save] for att erhalla resultatet som visas i figur 12.16.

Menu Projects User ID: 1050
= Home Select project
= News Ky Ha‘mnen
= Pictures or
u Documents
= Contact
m About
Kv Lagan 2
= User {No comments)
= Setup
Main controller: 1050, Ted Rapp (999)
= Order Lasl updated: | 2015-12-28 11.10.50
m References RBK project number: | 12345
o Projects Coner. temp. uncert.: | 0.30 %RH
» Logout Drilling depth uncert.: |0.26 %RH
Concr. thickn. uncert.:|0.19 %RH
Meas. points: |1
(No deviations)
Add Measurement | | Add Calibration | [ EditiCopy Project | | Delete Project |
Click on a measurement date below to edit or delete
Meas. peint M1
Placering se ritning A54:2
Time Lotnumber ([RH |Temp |Corr |Unc |Final |ID |Notes
2015-12-28 10:52 |150608-1-6 783 214 —| =3 =82 Temperaturvariation under méatning utanfar
RBK-systemets granser.
Figur 12.16

5. Slutligen kan en rapport skapas genom att klicka pa [Report/Print], se figur 12.14.
Figur 12.17 visas pa skarmen om vi utgar fran resultaten i figur 12.14.

Menu Projects - Report/Print User ID: 1050
= Home Project name: Kv Lagan 2
u News Select report or form type:
u Pictures © Standard report in English (US).
= Documents @® RBK report in Swedish.
O Measurement form.
u Contact
= About Make Report/Form | | Return/Cancel |
= User Printing
= Setup Tha rannrt ar farm will ha fraatad ac an HTRAL fila that mau ha cavad tn ha nnanad latar ar nnanad immadiatah:
Figur 12.17
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6. Markera ”"RBK report in Swedish”och klicka pa [Make Report/Form]. Om du 6ppnar filen som
skapas visas nedanstaende vy, figur 12.18. Skriv ut filen och infoga i RBK-rapporten.
Matprotokollet ar skapat utifran berakningsresultatet son visas i figur 12.14.

Kv Lagan 2 Matprotokoll borrhal HumiGuard® 2015-12-28 11:16
Huvudansvarig: | 1050, Ted Rapp Osakerhet temp: [ 0,30 %RH
Senast uppdaterad: [ 2015-12-28 11:16 Osakerhet djup: | 0,26 %RH
RBK projektnummer: | 12345 Osékerhet tjocklek: | 0,19 %RH

Matpunkt M1

Placering se ritning A54:2

Tid Lotnummer Trad RF  |Trad T RF Temp |Korrektion Osakerhet Slutvarde D Noteringar
2015-12-28 10:52 | 150808-1-6 371pS| 8510uS| 783 %RH| 214°C -0,40 %RH 2,7 %RH 80,6 %RH [ 1050

Referenser till 150808-1-6

Tid Block RF1 T RF2 |[T2 RF3 (T3 RF4 |T4 Kalib v Anv fore Kond 1D Noteringar
2015-12-27 15:00 |RB1 6,50| 8530| 7,90( 8500 84,6 %RH | 2016-04-04 7,29 uS| 1050
Lotnummer Ansvariga
Lotnummer Anv fore D Namn RBK auktorisationsnummer
150808-1-6 2016-02-08 1050 Ted Rapp 999

Figur 12.18.

Om ytterligare avlasningar ska utforas sa klickar du pa [Add measurements]. (Detta galler bade for
avlasningar av givare i borrhal samt for referensgivarna.) | figur 12.19 ska ytterligare en avlasning
gallande matpunkt M1 laggas in. Efter att avlasta varden skrivits in sa sparas de nar du klickar pa
[Add as ID 1050] Darefter utfors en ny berékning genom att klicka pa [Retrieve all references].

Menu Projects - Add Measurement User ID: 1050
= Home Project name: Kv Lagan 2
u News Prior user: N/A
a Pictures Time of measurement: UTC+01:00
= Documents [] Use template uncertainty instead of calculated
= Contact Notes: ‘
= About Name: Lot number. Wire RH [uS]: ‘Wire T [pS]: Description:
#1: M1 150808-1-6 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Placering se ritning A54:2
= User [ Add as 1D 1050 | [ Return/Cancel |
Figur 12.19
Kv Lagan 2 Matprotokoll borrhal HumiGuard® 20151225 11:45
Huvudansvarig: | 1050, Ted Rapp Osakerhet temp: | 0,30 %RH
Senast uppdaterad: | 2015-12-28 11.45 Osakerhet djup: | 0,26 %RH
REK projekinummer: | 12345 Osékerhet fjocklek: | 0,19 %RH
Matpunkt M1
Placering se ritning A54 2
Tid Lotnummer Trad RF Trad T RF Temp Korrektion Osakerhet Slutvarde D Noteringar
2015-12-28 10:52 | 150808-1-6 371ps| 8510psS| 80,1 %RH| 214°C -0.40 %RH 2,7 %RH 82,4 %RH| 1050
2015-12-28 11.23 | 150808-1-6 310pS| 7820uS| 788%RH| 195°C +0,16 %RH 2.7 %RH 21,6 %RH| 1050
2015-12-29 15:50 | 150808-1-6 756pS| 8720pS| 86,3 %RH| 219°C -0,53 %RH 2,7 %RH 83,4 %RH| 1050

Matpunkt X5 0,55

Placering se ritning A54.5

Tid Lotnummer TradRF  |Trad T RF Temp |Korrektion Osakerhet Slutvarde 1D Noteringar
2015-12-29 15:50 | 150808-1-6 1024 puS| 59,00pS| 902 %RH| 134°C — %RH =3 %RH =04 %RH| 1050 |Temperaturen ar utanfor
REK-systemeis granser,

lagre an 15 grader.

Referenser till 150808-1-6

Tid Block RF1 ™ RF2 (T2 RF3 |T3 RF4 | T4 Kalib v Anv fdre Kond 1D Noteringar
2015-12-27 15:00 |RB1 6,50| 8530| 790 8500 84,6 %RH | 2016-04-04 7.29u5| 1050
2015-12-28 11:29 |RB1 3,80| 8510 856| 2940 84,6 %RH | 2016-04-04 .17 uS| 1050
Lotnummer Ansvariga
Lotnummer Anv fére ID Namn RBK auktorisationsnummer
150808-1-6 2016-02-08 1050 Ted Rapp 999
Figur 12.20
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Figur 12.20 visar ett métprotokoll dar matpunkt M1 har avlésts vid tre tillfallen, referensgivarna vid
tva tillfallen och ytterligare en matpunkt, X5, har lagts till och lasts av.

I méatpunkten X5 &r temperaturen under 15°C och saledes utanfér RBK-systemets granser vilket har
redovisats i matprotokollet. Detta protokoll ska inga som en del i RBK-rapporten.

Varje gang som indata andras eller kompletteras ar det viktigt att alltid klicka pa [Retrieve all
references] innan ett matprotokoll skapas genom att klicka pa [Report/Print].

12.6 Underhall, tillsyn och felkéllor

Underhall sker uteslutande genom byte av férbrukningskomponenter.

e RF-givarnas hallbarhetstid, “anvinds fore-datum” ér lotnumrets datum plus sex manader.
Detta galler oavsett om givaren ar i borrhal, referensblock eller i sin forpackning.
En forutsattning ar att givaren inte utsatts for RF utanfor omradet 75 - 98 % RF. Dock skall
givarens uppehallstid i betong med RF éver 95 % vara hogst en vecka.

o Referenscell anvands fore angivet datum pa cellen, ”anviinds fore-datum”.

e Givarkontakt: Byts varje ar
e O-ringar i referensblock: Byts varje ar
e Rorplugg: Byts varje ar
e Kontrollmotstand Byts vartannat ar

Vid byte av O-ringar tas centrumbulten bort och blockets dverdel lyfts av. Datum for utforda byten av
forbrukningskomponenter antecknas pa en etikett fast pa blocket, se RBK-blockblanketter. O-ringar
skall hallas fria fran fett och olja.

Tillsyn av konduktansmétaren sker vid varje avlasningstillfalle genom métning med ett
kontrollmotstand. Tillaten avvikelse beror pa vilket kontrollmotstand som anvands.

Vid nominellt varde 50yS tillats maximal avvikelse +0,5uS.
Vid nominellt varde 100uS tillats maximal avvikelse +1pS.

Om avvikelsen &r utanfor tillatet intervall kontakta Nordisk Industrifysik.
Téankbara misstag:

e Givarkontakt trycks inte fast ordentligt i matror eller referensblock. Luftlackage kan uppsta
varvid RF kommer att avvika fran verkligt vérde.

e Avlasning utfors pa en givare som suttit betydligt langre tid an tio dygn i métpunkten.

e Givarkontakten trycks forbi “midjan” pa métroret

e RF-givaren sitter monterad i borrhal, dar RF dverstiger 95 % under mer an en veckas tid eller
om RF dverstiger 98 % nagon gang.

e Borrkax blir kvar i borrhalet.

e Téatningsringen pressas upp i matroret nar det drivs ner i borrhalet.

e  Att underhall och tillsyn enligt ovan inte utfors.

e Fel lotnummer skrivs in pa webbplatsen.

o Forvéxling av siffror och datum vid 6verforing av data mellan blanketter och webbplats.
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